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KohlenwasaerstoffRemlsche mit verbesserter Pluiditat 



Die Erfindung betrifft verbeaserte fiiiaaige Kohlenwaaaer- 
atoffgeraiache, die verbeaserte Fluiditataeigenschaf ten 
aufweisen und gewisse olefiniache Polymere enthalten, die 
die Fliefleigenachaf ten bei niedrigen Temperaturen und 
den Stockpunkt dieser fliisaigen Kohlenwaaaeratoffgemiache , 
beispislsweise von Roholen und Riickatandablen aus Erdbl, 
verbesaern. 

Die verschiedensten Materialien wurden bereita als Mittel 
zur Verbeaserung der Fliefleigenachaf ten oder ala Fluidi- 
tataverbeaaerer in fliiaaigen Kohlenwaaaeratoff en vorge- 
achlagen. Dieae Fluiditataverbeaaerer erwieaen sich je- 
doch ni'cht ala vbllig zuf riedenatellend hinaichtlich der 
Verbe9aerunH der Fluiditatseigenachaf ten von fliiaaigen 
Kohlenwaaseratof fen, wenn die zu behandelnden Kohlen- 
waaseratoffe Uber einen weiten Bereich aieden. Ferner er- 
weiaeri aich gewiaae Fluiditataverbeaaerer ala wirkaam 
bei gewiaaen Oltypen, wahrend ihre Wirkung bei anderen 
Mtypen begrenzt iat. Beaondera erwiinacht aind Fluiditata- 
'".•rbeaaerer, die aich fiir fiiiaaige Kohlenwaaaeratof f e 
'"uapielaweiae im Siedebereich von etwa 24 bia 538°C eig- 
n,| n und auch in den verachiedenaten Oltypen, z.B. Roholen 
Q,l "i' Riickatandablen aua Erdbl, wirkaam aind, 
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GemaG der Erfindung wurde nun gefunden, daS fltiaaige 
Kohlenwaaaeratoffgemiache mit verbe3aerten Fluiditata- 
eigenschaf ten erhalten v/erden kbnnen, wenn ihnen verhalt- 
nismaQig geringe Mengen gewisaer olefiniacher Polymerer 
zugemiacht werden. Di.-ae Polymeren umfaaaen 1-0lef inpoly- 
mere, Copolymere von 1-0lefinen mit Maleinaaureanhydrid 
und Eater von Copolymeren von 1-0lefinen mit Maleinaaure- 
anhydrid, in denen die define wenigatena 22, vorzuga- 
weiae wenigstens 30 C-Atome im Molekiil enthalten. GemaG 
der Erfindung kbnnen die3e polymeren Materialien in den 
fliiaaigen Kohlenwasaeratof f gemiachen ala Mittel zur Ver- 
beaaerung der FlieQeigenschaf ten bei tiefen Temperaturen 
und ala Stockpunktaerniedriger in einer Menge von etwa 
0,001^ bia etwa 5?<>, vorzugsv/eiae von etwa 0,01 bla 
0,5 Gew.-$, bezogen auf daa Geaamtgewicht der fliiaaigen 
Kohlenwasseratof fgemische , wirkaam verwendet werden. 
Beaondev vorteilhafte Copolymereater aind die Eater dea 
Behenylalkohola und der Alkohole der Handelabezeichnung 
"Alfol 20T" und "Alfol 2022T" mit Copolymeren von 1-0le- 
finen und Maleinaaureanhydrid, worin, wie bereita er- 
wahnt, das Olefin wenigatena 22, vorzugsweise 30 C-Atome 
im Molektil enthalt. Hierauf wird nachatehend auaf uhrlicher 
eingegangen. 

Fiir die Verbesaerung gema.3 der Erfindung kommen alle 
fliiaaigen Kohlenwasaeratof fe in Frage, deren Fluldit?.ts- 
verbeaserung erwlinscht ist. Ein beaondere3 Anwendungase- 
biet der Erfindung ist die Verbesserung von fliissigen 
Kohlenwaas era toff en,, die bei einer Temperatur von etwa 
24- bi3 538°C aieden. Von beao.nderer Bedeutung ist die 
Behandlung von Erddldestillatolen mit Stockpunkten und 
FlieBpunkten iiber etwa 24°C und einer oberen Siedegrenze 
von etwa 400°C oder dariiber. In diesem Zuaammenhang ist 
zu bemerken, daQ der Auadruck "Destillatdle " nicht auf 
: Straight-run-De3tillatfraktionen begrenzt iat. Die 
Deatillatdle kdnnen Straight-run-Destillate , katalytisch 
oder thermiach gekrackte ( einschlieGlich hydrierend ge- 
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krackte) Destillatole oder Gemiache von Straight-run- 
Deatillatblen, Schwerbenzinen u.dgl. mit gekrackten . 
Deatillaten 8ein. Farrier kormen dieae Ole bekannten groS- 
techniachen Behandlungen, z.B. einer Saurebehandlung oder 
Laugenbehandlung , Hydrierung, Lb'sungsmittelraff ination, 
Bleicherdebehandlung u.dgl. unterworfen worden sein. 

Die DeatillatSle zeichnen sich durch ihre verhaltnisma3Lg 
niedrige Viakoaitat, niedrigen Stockpunkt u.dgl. aus. 
Die Haupteigenachaf t, die dieae Kohlenwasaeratof f e kenn- 
zeichnet, 1st jedod'n ihr Deatillationabereich. Wie be- 
reita erwahnt, liegt dieaer Bereich vorzugsweiae zwischen 
etwa 24 und 538°C. Ilaturlich aiedet jedes einzelne 01 
innerhalb einea engeren Bereichs, der jedoch innerhalb 
der ouen genannten Grenzen liegt. Ebenso aiedet jedes 01 
im weai-'ntlichen kontinuierlich uber seinen Siedebereich. 

Wie bereita erwahnt, ist die Verbesserung der Fluiditrita- 
eigenachaf ten von fliiaaigen Kohlenwasserstcffgeraischen 
durch Verwendung der Eater von Copolymeren gemafl der Ep- 
findung allgemein auf fliissige Kohlenwassera toff gemiache 
in Form von Rohblen oder Rucks tandsolen aus Erddl anwend- 
bar , beiapielawei3e auf aehr wachsreiche Riickstandsble 
aus Erdbl, z.B. den Riickstand von nordaf rikaniachem Rohdl, 
das ala Zelten bezeichnet wird, oder ahnliche Ole aus 
Erddl, die oberhalb von 343°C sieden und S sockpunkte Uber 
24°C haben. Eineti weiterer. speziellen Typ von Rohblen, 
auf die die Eri'indung ebenfalls allgemein anwendbar ist, 
stelle-.i die Anal-Rohole dar. 

Wie bereita erwuhnt, werder. als neue Fluiditatsverbeaaerer 
cecal? der Erfir.dung 1 -Olef inpolyraere , Copolymere von 
1-Olefinen nit Haleinsaureanhydrid und Ester von Copoly- 
meren veil 1-Clefinen mit Kaieir.saureanhydrid , worin die 
define wenigstens 22 C-Atoae in Hclekiil enthalten, ver- 
wendet, Dieae Fluiditatsverbesserer wercen ira allgemei::en 
durch Polymerisation des 1 -Olefins oder cure'r. Copolyme- 
riaation von 1 Hoi des 1-Olefins mit 1 V.ol iialeir.saure- 
0 9 8 1 0 / 1 5 U . 
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anhydrid "bei einer Temperatur von etwa 75 bis 175°C vor- 
zugaweise in Gegenwart einea ala KatalyBator dienenden 
organischen Peroxyda, beiapielaweiae Di-tert .-butylper- 
oxyd oder Benzoylperoxyd, oder anderer geeigneter Poly- 
meriaationskatalysatoren in einer Menge, die genttgt, urn 
die Polymeriaation oder Copolymeriaation stattfinden eu 
laasen, hergeetellt.Zu dleaem Zweck gentigen gewdhnlich 
gsringe Katalyaatorraengen von beiapielaweiae etwa 1 bia 
10 Gew.-# dea Polymerisationagemiacbea. Wenn ala Fluidi- 
tataverbesaerer die oben genannten Eater von Copolymeren 
von 1-0lefinen mit Maleinaaureanhydrid verwendet werden, 
wird das gebildete 1-0lefln-Maleinaaureanbydrid-Copoly- 
mere mit einem Alkohol im Molverhaltnis von 1x1 bia 1:2 
zum entaprecbendsn Copolymerester umgesetzt. 

Die foigenden Daten und Beiapiele veranschaulicben die 
Herstellang der neuen Polymermaterialien gemafl der Er~ 
findung und ihre Wirkaamkeit bineichtlich der Verbeaae- 
rung der Fluiditatseigenacbaf ten von fltiaaigen Zoblen- 
wasaerstoffgemiechen. 

Ala Alkcbole fur die Kerstellung der oben genannten Eater 
von t-Ciefinen mit Maleinaaureanhydrid werden Behenyl- 
alkohol und die Alkohole der Handelabzeicbnung "Alfol 20T 
und "Alfol 2022T" bevorzugt. 

Der Eehenylalkohol i3t ein ia Handel erhaltlicbea Geaiiach 
das 0,3 Gew.-£ 1 -Hexadecanol , 15,8 Gew 4 -# 1-0ctadecanol, 
14,3 Gew.-f6 1-Sico3anol, 68 Gev.-# 1-Dccoaanol and 
0,9 Gew.~56 l-Istraccsanoi enthalt, 

.Der Alkobol "Alfol 2QT" iat eia Gemisch, daa 8 Gew.-?6 
1 -Qctadecanci, 73 Gew.-^ 1-Eicoaanol, 10 Gew.-# 1-Docoaa- 
r.oi and 2 Gev.-£ 1-Tetracosancl enthalt. 

Der Alkobol "Alf ol 2022? !l ist eir. Geaisch, daa 2 Gsw, 
1-Octadecanoi, ol Gev. -y ■ 1 -Eisoaanol , 25 Gsw.-{t 1-Sooo3a- 
nci.und 2i> 1 -Tetraccsar.cl en-balt. 
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Bin Gemiach von 100 g 1-Olefinen mit einer C-Zahl von 30 
und dartiber und 10 g ( 1 0^) Di-tert.-butylperoxyd wurde 
allraahlich innerhalb 1,25 Stunden unter Ruhren auf 150°C 
erhitzt. Nach einar Riihrdauer von 4 Stunden bei 150 bis 
155°C wurde das Gemisch sehr viakos, worauf die Reaktion 
aofort abgebroohen wurde. Daa Endprodukt, ein Geraiach 
von Polymeren der 1-0lefine mit C-Zahlen von 30 und da- 
rtiber, war bei Raumtemperatur wachaartig. 

Belspiel 2 

Ein Gemisch von 49 g (0,5 Hoi) Maleinsaureanhydrid, 
210 g (0,5 Mol) eines Gemisches von 1-0lefinen mit 
C-Zahlen von 30 und dartiber und 7,77 g (3$) Di-tert.- 
butylperoxyd wurde allmahlich unter Rtihren auf 1 27°C er- 
hitzt. Die Warmezufuhr wurde bei 127°C abgebroohen. Die 
Reaktion war exotherm, und die Temperatur atieg achneLl 
auf 137°C und fieldann ab. Nachdem das Gemisch 5 Stunden 
bei 150 bis 155°C gertihrt wcrden war, wurden weitere 
5,18 g (2 a /o) Di-tert.-butylperoxyd bei 80°C zugesetzt. 
Nachdem das Geraiach weitere 5 Stunden bei 150 bis 155°C 
gertihrt worden war, wurden weitere 5,18 g (256) Di-tert.- 
butylperoxyd bei 80°C zugesetzt. Nachdem das G e misch 
weitere 5 Stunden bei 150 bis 155°C gertihrt worden war, 
wurden weitere 5,18 g (2<fo) Di-tert.-butylperoxyd bei 
80°C zugesetzt. Nachdem das Gemisch eine weitere Stunde 
bei 150 bis 155°C gertihrt worden war, wurde das Reak- 
tionsgemisch sehr viskos, worauf die Reaktion sofort 
abgebrochen wurde. Insgesamt wurden 23,31 g (9$) Di-tert.- 
butylperoxyd portionsweise zugesetzt, und das Gemisch 
wurde 16 Stunden bei 150 bis 155°C gertihrt. Das Endpro- 
dukt, ein Gemisch von Copolymeren der 1-0lefine mit 
C-Zahlen von 30 und dartiber mit Maleinsaureanhydrid, war 
bei Raumteraperatur wachsartig. 
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Beiapiel 3 

Ein Gemiach von 64,75 g (0,125 Mol) einea Gemiachea von 
Copolymeren von 1-0lefinen mit C-Zahlen von 30 und 
daruber mit Maleinaaureanhydrid (Beiapiel 2), 82,15 g 
(0,25 Mol + 3,9 g ttber3chuas) Behenylalkohol, 7,35 g 
(5$) p-Toluolaulfonaaure und 300 ml Xylol wurde bei 
145°C am RuckfluG erhitzt, bis der tlbergang von Wasaer 
fast vollat'indig aufhbrte. Die RUckf luBtemperatur wurde 
dann allmahlich durch Entfernung einea Teils dea Xylola 
auf 175°C erhoht und bei dieaem Wert gehalten, bia kein 
Wasaer mehr Uberging. Das Reaktionsprodukt wurde mit 
Wasser gewaschen, filtriert und bis 175°C ur.ter Haus- 
vakuum destilliert. Daa Endpradukt, ein Ge.Tiisch der 
Di-behenylester der Copolymeren von 1-Glefinen mit 
C-Zahlen vor. 30 und daruber mit i-ialeinsaureanhydrid, war 
bei Raumtemperatur v/achsartig. 

Beispiel 4 

Ein Gemisch von 64,75 g (0,125 Hoi) eines Gemisches vcn 
Copolymeren von 1-0lefinen mit C-Zahlen von 30 und 
daruber mit Kaleinsaureanhydrid (Beiapiel 2), 64,15 g 
(0,25 Mol + 7,65 g tiberschusa) dea Alkohols "Alfol 20T", 
7,45 g (5#) p-Toiuclsulfonsaure und 300 ml Xylol wurde 
bei 145°C am RuckfluS erhitzt, bis der tlbergang von 
Wasser fast aufhbrte. Die Rue kf lufltemperatur v/urde dann 
durch Entfernung eines Teila dea Xylols allmahlich auf 
175°C erhoht und bei dieaem Wert gehalten, bis kein Wasae 
mehr uberging, Das Reaktionsprodukt wurde mit Wasser ae- 
waschen, filtriert und bis 175°C unter Hausvakuum destil- 
liert. Das Endprodukt, ein Gemisch der Di-Aifoi 20T-eater 
der Copolymeren der 1-Olefine mit C-Zahlen von 50 und 
daruber mit Haleincaureanhydrid , war bei Raumtemperatur 
wachaartig. 
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Beiapiel 5 

Ein Gemiach von 64-, 75 g (0,125 Mol) eines G e misches von 
Copolymeren von 1-0lefinen mit C-Zahlen von 30 und 
dariiber mit Maleinaiiureanhydrid (Beiapiel 2), 87,18 g 
(0,25 Mol + 7,93 g Uoerachuss) des Alkohola "Alfol 2022T" 
7,55 g (5#) p-Toluolaulfonsaure und 300 ml Xylol wurde 
bei H5°C am RiickfluB erhitzt, bis faat kein Wasaer mehr 
Uberging. Die RUckf lufitemperatur wurde dann durcb Ent- 
fernung einea Teila dea Xylola allmahlich auf 175°C er- 
hbht und bei dieaem Wert gehalten, bia kein Wasser mehr 
Uberging. Daa Reaktionaprodukt wurde mit Wasser gewaschen 
filtriart und bi3 175°C unter Hau3vakuum destilliert. 
Daa Endprodukt, ein Gemiach der Di-Alf ol-2022T-es ter der 
1-0lefine mit Haleinaaureanhydrid , war bei Raumtempera- 
tur wachsartig. 

Beispiel 6 

Ein Gemiach vor. 64,75 g (0,125 Mol) eines Gemiaches von 
Copolymeren von 1-0lefinen ;r.it C-Zahlen von 30 und 
dariiber mit Kaleinsaureanhydrid , 39,1 g (0,125 Mol) 
Behenylalkohol, 5,3 g p-Toluol3 ulfcnaaure und 3CC ? Xylol 
wurde b9i H5°C am Ruckflui3 erhitzt, bis keir. Wasser 
mehr uberging, Daa Geraiach wurde cann etwa 2 Stunden bei 
175°C gertfhrt. Daa Endprodukt, das durch Des -illation 
bei 175°C und 1 00 mm Hg erhalten wurde, war ein Ge.-iach 
der Monobehenylester der Copolymeren der 1 -define mit 
Maleinsaureanhydrid . 

Beiapiel 7 

Ein Gemisch von 150 g (C,^ Mel) sines C 2;: -C 2g -1 -Oief in- 
gemisches und 13 g Di-ter » , -tutyipero:<yd wurds etwa 
20 Stunden bei etwa 150°C gdruhr-., wobei ein Gsmisch von 
Polymerer. der C^-Cpg-I -Oif SL.-3 erhalten wurde. 



3eispiel 8 

Sin Seriach vcr. 116,7 g 10, 53 Hoi) eines C 20 -C 2g -1 -Clef in- 

.•••--.iscr-es , 32," g (0,33 ''ol' Malainsaureanhydrid una 

7,: i la-terfc.-butyipercxyd wurde etwa 2 Stunden bei e-s-i 

'•?C"; -jeriihr", -/obeL e.r Ge.-isch von Copclymere.n d.'r 

',' _ . -Jpg-l-Cl^i' . ::e xi: .'-Ulai -.aaureanhydrii gsbiii.-?-. v.:vde. 

Sir. ^er-isch vcr £ (0,125 Mel; e.ir.es ^enisches r;:i 
C : ;:o i .yr.erer. vo.\ C ,,-C 2S -1 -Olafinen nit Maleinaaurean- 
hydrid 'reispiel s), 62 £ (C,25 -cl/ B-ihenylalkci: :1, 
4,1 £ / -.oluclsulfcr.saure ur.d 10C g Toluol wurd-i g-wa 
2 Stuncen bei U5°C a;n R'ickriufl erhitzt. Da3 Ge.-isch 
wurd-3 iar.r. auf 1S5°0 err.itzT; ur.d bei dieaer Tempera-ur 
gehalter., bis kein Wass*T mehr uberginr,. Das Endprcdukt 
war ein Gemiscr. von Di-behenylestern von Copolymeren der 
0^^-02^-1-0161 ine nit Male ins a ureanhydrid . 

Der FlieQpunkt von Olen, denen die gemaS Beispiel 1 bis 9 
hergeatellten Polymermatarialien in den nachstehend ge- 
nannten IConzentrationen zugeaetzt worden waren, wurde 

, geca3 D-97 beatimct. Zum Vergleich warden die FlieS- 

punkte der sieichen Cle chns Zusatz der Polymermaterialien 
bastimnt, Als les-cle wurder. ein Amal-Rohdl una ein bei 

343°Ct siedendes Rucks tandsol aua Amal-Rohbl verwer.det . 
Die erhaltenea Erge'cr.isse sind nachstehend in Tabelle I 
genannt . 
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Tabelle I 
FlieQpuakte gemafl ASTM D-97 



Zusatzstoff 


Amal- 
Konz . 
Gew.-* 


-Rohbl 
FlieS- Q 
purist, C 


Amal-Ruc ks t and sol 
343°C+ 
Konz* FlieSpunkt 
Gew.-# °G 


dl ohne Zusatz 


0,00 


75 


0, 00 


S5 


dl mit Zusatz 
gemSLB Beispiel 1 


1 0|001 


50 


0,03 


90 


dl ohne Zuaatz 


0,00 


75 


0,00 


105 


dl mit Zuaatz 
gem. Beispiel 2 


0,06 


60 


0,50 


90 


01 ohne Zuaatz 


0,00 


75 


0,00 


95 


01 mit Zuaatz 
gem.Beispiel 3 


0,06 


25 


0,50 


• 75 


01 ohne Zuaatz 




75 


0,00 


95 


01 mit Zuaatz 
gem • Beispiel 4 


0 10 


20 


0 50 


70 


01 ohne Zusatz 


0,00 


75 


0,00 


95 


01 rait Zusatz 
gera.Beiapiel 5 


0, 10 


20 


0, 50 


75 


51 ohne Zusatz 


0,00 


75 






01 ait Zusatz ge 
Beispiel 6 


■ JR. 

0,10 


50 






01 ohne Zusatz 


0,00 


75 






OL mit Zusatz 
gem.Beispiel 7 


0,01 


60 






OL ohne Zusatz 


0,00 


75 






Cl mit Zusatz 
vim . Beispiel 8 


0,01 


60 






0'. chrio Zuiuitii 


0,00 


75 






OL rriit ZusaS;: 


0, 10 


25 
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Die Werte in Tabelle I zeigen detitiich, dafl die Polymer- 
materialien gemafl der firfindung als Fluiditataverbesaerer 
in fltissigen Kohlenwasserstof fen au3erst wirksam sind. 
Natiirlich variieren die Ergeb.niaae mit dem jeweila ver- 
wendeten Polymer mate rial. Zur Srzielung einer geeebenen 
Verbea3erung konnen viele der oben genannten Polymer- 
materialien in sehr geringen Mengen verv/endet werden. 
Andere konnen in den oben genannten praktiachen Konzen- 
trationen von elrwa 0,01 bi3 0,5 Gew.-# dea fliiasigen 
Kohlenwasserstoffgemisches v/irkaam verwendet werden. 

Urn die Wirksamkeit der neuen Polymermaterialien gecaS 
der Erfindung als Fluiditatsverbesserer in fliiasigen 
Kohlenwasaerstoffen welter zu verar.schaulicfcten, wurde.n 
die einzelnen Polymermateriaiien anschlieGend mit einem 
Amal-Rohdl des cben beschriebenen Typs gemischt. Die 
C-eaische wurden einer Reiae von PrUfungen zur 2es "immune 
der Fluiditatseigenschaften durch Srmittlung der kon- 
stanten Schergeschwindigkeiten (94 Sek." 1 ) bei 4,4-°C 
untsrworfen. Bei dieser Prufuns wird ein Ferrar.-i- 
3(-:irley-Viskoaiaoeter verwendet, bei dem der Kegel so 
dicht auf eine Platte gesetzt wird, daS die Telle elek- 
trischen Kontakt ha'oen. Der Kegel v/ird mit eir.er vorher 
eingestellten G-eschwindigkeit von 5 Upli gedreht and das 
Drehmoment, das zur Aufrechterh&ltung dieser Gesenwin- 
digkeit erforderlich ist, v/ird in Abhangigkeit von der 
Zeib notiert. Diessr Priifur.g v/urden las 01 ohne lasatz- 
5 toff e und di= Prober, des .^leichen Cls , die die jeaa3 
Eeispiei I oLu 9 her^i- Seli-er. iroiymermaterialie.n in den 
senannten inor.sraSt^nen er. sr. Lei ten, ur.serworf^n . Die 
e v'ciiO. senef: "J .• .ebnisss j in ": r.^'.-nstehend in Tacsl'.s II 
Pinnnr. b. 



, 'i / --bit. 



rs.i*tl r , ier kons- r. Scherreac':: 



(94 Self'.' 1 ) 



ivit nach 
icur.den icher- 
Poise 



: at- 
3 at 2 



UI rr.it Zucata 

Si -iit :u. -tz 
gsx. 3ei3:._^l 5 



,06 
,0C 
,06 
,10 



:i,i 
5,55 

15,9 
6,33 
6,37 



ohne ILuaatz 



ohne i 

Gl nit i"- 
Beiap 



.catz 
-■si 7 
.j at 2 



,00 
,01 
,00 
,01 



4, 1 
12,2 
7,6 

12,2 



10,6 
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Die Werte in Tabelle II zeigen d eutlich , dafl auf der 
Grundlage der Ermittlung der konstanten Schergeschwin- 
digkeit die Polymermaterialien gemafi der Erfindung auQerst 
wirkaam al3 Pluiditatsverbeaaerer in flltsaigen Kohlen- 
waaserstoff en sind. 
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Pat entanspriiche 

1) Fliisaige Kohlenwasseratof fgemische , insbeaondere Rohole, 
die eine geringe henge einea Fluiditataverbeaserera 
enthalten, dadurch gekennzeichnet, daB der Fluiditats- 
verbeaaerer ein Polymeres eines 1-Olefina mit wenig- 
stena 22 G-Atcmen. im Molekul, ein Copolymerea einea 
solchen Olefins rni-fc Maleinaaureanhydrid oder ein Ester 
einea solchen Gopolymeren ist. 

2) Fliissige Kohlenv/aaseratof fgemische nach Anapruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Olefin wenigatena 
50 C-Atome im Molekul enthalt. 

3) Fliissige Kohlenwasseratof f gemiache nach Anapruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Ester des 
Copolymeren ein Behenylester oder ein 1-Eicosanolester 
iat. 

4) FlUssige Kohlenwasseratof fgemische nach Anapruch 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB der Fluiditatsver- 
besserer in einer Henge von 0,001 bia 5 Gew.-jS, vor- 
zugsweise 0,01 bis 0,5 Gew.-$ vorhanden ist. 
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